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RACOM, fundada en el 2007, y dedicada al desarrollo de tecnología,
ajustada a la necesidad y requerimientos de sus clientes.

La empresa ha desarrollado una serie de servicios especializados en
diferentes áreas de tecnología aplicada a la industria, oficinas y servicios;
con el objetivo de satisfacer las diferentes necesidades de sus clientes.

El principal servicio ofrecido por RACOM, son los relacionados con
Informática y Sistemas, en el Área de Infraestructura, Servidores, Servicios
de Redes; Cableado Estructurado y Telecomunicaciones de datos; Servicios
de Electricidad y Automatización Industrial.

En los 4 años de vida Racom, ha tenido que ampliar su cartera de servicios
para satisfacer los requerimientos solicitados por sus clientes; dando
servicios de; Telefonía Analógica, Digital e IP; Sistemas de Seguridad;
Automatización de Edificios (Edificios Inteligentes), Sistemas de Megafonía
y Sonido y Centrales de Detección de Incendios.



Agenda

• Que es una Conexión a Tierra?
• Diferencia entre Neutro y Tierra?
• Relación de los PAT con el suelo o
Terreno.

• Normas Aplicables a los Sistemas de
PAT y Documentación.

• Método de Calculo.
• Instalación y medición de un PAT.
• Técnicas de Instalación y construcción?
• Ejemplo practico.



Que es la Puesta a Tierra?
Es una conexión referencia de los sistemas eléctricos, permitiendo la cual
cumple las funciones de:

• Conducir a tierra todas las corrientes de fuga, producidas por una falla de
aislamiento.

• Evitar que las carcazas metálicas de equipos eléctricos aparezcan
tensiones que resulten peligrosas a la vida humana.

• Permitir la protección del circuito eléctrico (disyuntor termo magnético),
despeje de la falla en un tiempo no superior de 5 segundos.

• Limitar sobre tensiones debidas a descargas atmosféricas y fenómenos
transitorios.

• Limitar la diferencia de potencial a tierra de un circuito, durante su
operación normal.

Esto se logra construyendo un camino conductivo y contacto
Con el terreno.



Determinación del Valor 
de PAT



Diferencia entre Neutro
Y Tierra?

Sistema Eléctrico Trifásico Equilibrado.



Diferencia entre Neutro
Y Tierra?

Conexión eléctrica correcta a un sistema de alimentacion.



Relación entre el PAT
Y el terreno.

Un Suelo se puede modelar como un conjunto de capas o estratos los
cuales tiene cualidades Mecánicas, Físicas y Químicas, diferentes por lo
tanto un comportamiento eléctrico diferente y caracterizable.

La característica eléctrica de un Suelo se le conoce como RESISTIVIDAD de
suelos, la cual se dimensiona en OHM‐(longitud), normalmente en Ohm‐
mts.



Relación entre el PAT
Y el terreno.

La resistividad de suelo se determina idealmente por medición directa, a
través de un instrumento llamado Telurometro. Las configuraciones para
esta medición se basan en los trabajos de Wenner y Schlumberger.

En Wenner la distancia
entre los electrodos se
simétrica, en el metodo
de Schlumberger la
distancia es diferente
entre los electrodos.

El método mas usado es
Wenner.



Relación entre el PAT
Y el terreno.

Conclusión:
Es un método estandarizado
para electrodos s 90°, en
donde de determina la
Resistividad de Suelos a ¾ de
la Longitud L.



Normas y  Documentación 

Para el caso de Telecomunicaciones:

ANSI/TIA/EIA‐606

Para los Casos generales de Electricidad:



Método de Calculo

La metodología utilizada para la realización de este calculo es “DESING FOR A 
LOW RESISTANCE EARTH INTERFACE (GROUNDING)” por “ ROY B. CARPENTER Jr y 
JOSEP A. LANZONI publicado por la LEC REV. 2.23.99.

Resistividad de un Electrodo:

Determinación del Numero de electrodos:



Metodología de Calculo

Paso 1:
• Determinar la Resistividad de Suelo, por métodos de medición directa.

• Paso 2:
• Determinar la Resistencia de un Electrodo para el Suelo en estudio.

• Paso 3:
• Determinar Según la norma el Valor de PAT necesario. Ejemplo para 

ANSI/TIA/EIA‐606 es   < 2ohm.

• Paso 4:
• Determinar la Cantidad de electrodos necesarios para el Sistema PAT



Instalación y Medición:

Gradiente Resistivo
Tiene un diámetro de 
“L”

Las varillas se deben colocar a 
una distancia de “L”.



Instalación y Medición:



Instalación y Medición:



Instalación y Medición:

Medición 2 Electrodos Medición 3 Electrodos

Medición 2 pinzas Medición 3 Electrodos



Instalación y Medición:



Instalación y Medición:

Medición 2 electrodos y 3 electrodos



Instalación y Medición:

Medición 4 electrodos.



Instalación y Medición:

Medición de Suelos por método Wenner.



Paso 1:
• Excavación

Paso 2:Instalación 
del electrodo

Paso 3: Soldadura

Técnicas de Instalación y
Construcción.



Paso 4: GAF Paso 5: Certificación

Técnicas de Instalación y
Construcción.



Técnicas de Instalación y
Construcción.



Técnicas de Instalación y
Construcción.



Ejemplo Practico

Medición PATMedición PAT

Medición Suelos

Calculo 1 Calculo 2 Calculo 3

Diseño

Mal Ejemplo



Conclusiones:

•Los PAT son necesarios para todo sistema eléctrico.

•Los valores de PAT son determinados según la aplicación de la Carga y
niveles de protección necesarios.

•Se debe realizar un estudio de suelos para poder realizar el calculo.

•Las conexiones al realizar un PAT, debe estar en norma.

•Los PAT debe ser certificados para conocer sus condiciones operativas.

•NO SE DEBE CONFUNDIR NEUTRO y TIERRA:



RACOM C.A., proporciona una asesoría dedicada a manejar proyectos de
alta tecnología, en las áreas de Telecomunicaciones, Electricidad,
Automatización y Sistemas e Infraestructura.

Contamos con el mas calificado Personal, experiencia en las áreas de
tecnología y Telecomunicaciones, Electricidad y Automatización.
Contamos con los mas modernos y avanzados equipos de Medición,
Calibración, y Herramientas de trabajos para la elaboración de proyectos
e instalaciones.
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